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@ Warmedammehder Abstandhalter fur Isolierverglasungen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Dlchtungs- 
profil 2ur Einglasung von Isolierglasscheibeh bei der 
Mehrfachverglasung in Profilsystemen (Rahmenkon- 
struktionen) fur den Fenster- und Fassadenbau. 
Zur Vefbesserung der Warmedammung der Verglasung 
wird erfindungsgema(5 der die Isolierglasscheiben diner 
Mehrfachverglasung distanzierende Abstandshalter aus 
einem Polymerwerkstoff extrudiert und die Scheiben in 
den umlaufenden Abstandshalter gasdicht eingebaut. 
. Der k-Wert der Verglasung wird verbessert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Dichtungs- 
profil zur Einglasung von Isolierglasscheiben bei der Mehr- 
fachverglasung in Profilsystemen (Rahmenkonstruktionen) 5 
fiir den Fenster- und Fassadenbau. 

Die progressive Steigerung der Anforderungen an die 
Warmedanunung im Fenster- und Fassadenbau in den zu- 
riickliegenden Jahren haben eine Vielzahl konstruktiv und 
materialtechnisch begriindeter MaBnahmen eingeleitet, die lO 
in summarischer Wirkung zum 2^ele batten, die geforderten 
k-Werte zu unterschreiten. 

So werden z. B. auch die Vor^iige des Werkstoffes Alumi- 
nium fiir die Verwendung im Fenster- und Fassadenbau 
mittlerweile sehr difFerenziert gewertet, da seine Warmeleit- 15 
fahigkeit von ca. 200 W/(m * K) gegeniiber Holz und Kunst- 
stoff (kleiner 1 W/(m * K); z. B. (EPDM 0,4 W/(m * K)) 
doch erheblich ist. 

Fiir Aluminium-Fenster bedeutet dies, daB Warme- bzw. 
Kaltestrome liber die Siege und Wandungen von innen nach 20 
auBen bzw. umgekehrt transportiert werden. D. h., das Profil 
bildet praktisch eine Warmebrucke iiber die bei geniigend 
hoher Temperaturdifferenz zwischen den Enden ein stetiger 
Warmeabstrom erfolgt. Derartige Verlustwarmen sind je 
nach Temperaturdifferenz, Material und Leitquerschnitt er- 25 
heblich und teuer. Alias konstruktive_ Bemiihen konzen- 
trierte sich daher auf die Entwicklung, diese unerwiinschten 
Warmebriicken, die durch das Profil entstehen, zu unterbin- 
den. Dies fuhrte zu hochentwickelten Profilkonstruktionen, 
wie beispielsweise die Isoiierstegkonstruktionen, wie man 30 
sie vom Einsatz in Gebauden mit KHmaanlagen kennt. 
Heute sind die Anforderungen an die Warmedammung pra- 
zisiert und fur die einzelnen Bauteile definiert. Fiir Fenster- 
rahmen entstanden die "Rahmenmaterialgruppen fiir Fen- 
ster", die Material und Konstruktionsaufbau der Rahmen be- 35 
werten. 

Wesentlich ist bei fast alien Konstruktionen das Prinzip 
der thermischen Trennung. Bei Metallprofilen ist es logisch 
und zwingend. 

Von innen nach auBen durchgehende Profile werden da- 40 
nach in zwei Teilprofile getrennt, und diese werden durch 
ein Material mit sehr schlechter Warmeleitfahigkeit wieder 
miteinander verbunden. Die Entwicklung ist jedoch noch 
lange nicht abgeschlossen, da mit immer neuen Erfindungen 
und Innovationen das mechanische und warmetechnische 45 
Verhalten thermisch getrennter Profilsysteme aufeinander 
abgestinunt wird. 

Die fiir die thermische Trennung vorwiegend verwende- 
ten Materialien sind: Glasfaserverstarkte Polyamide (GFK- 
PA), Polypropylen (PP), Polyurethan-Hartschaum (PUR- 50 
Hartschaum) und Hartchloroprene. Es bezieht sich dies so- 
wohl auf Abstandhalter als auch auf Damm- Materialien. 

In der durch Isolierglas-Mehrfachverglasung erreichten 
Warmedammung iiber die Glaskomponente durch nichtzir- 
kulierende Luft- bzw. Gaspolster, werden die Einzelschei- 55 
ben in der Regel jedoch noch durch metallische Abstandhal- 
ter fixiert, die die Warmedammung der Einglasung verrin- 
gem. 

Aufgabe der Erfindung ist es speziell, die Warmedam- 
mung des Einglasungssys terns zu steigern, d. h. konkret den 60 
k-Wert der Verglasung (k^) zu verbessem. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
die die Isolierglasscheiben 8 der Mehrfachverglasung di- 
stanzierenden Abstandhalter 1 einstiickig von einem Steg 
Oder Profikucken 7 ausgehend, an den Fassungsrandem der 65 
Isolierglasscheiben umlaufend verlegt, in den von den Iso- 
lierglasscheiben abgegrenzten Hohlraum 9 hineinragen, zu 
den auBeren Glasscheiben bin befestigt und im Ubeigangs- . 
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bereich Steg/Abstandhalter hinterschnitten sind und die 
durch die Hinterschneidungen gebildeten Hohlraume 2 zwi- 
schen Isolierglasscheibe 8, hineinragendem Abstandhalter 1 
und Steg 7 mit einem Gummiwerkstoff oder einem gummi- 
artigen Werkstoff elastisch ausgefullt sind und daB die Ab- 
standhalter zum Distanzieren der Isolierglasscheiben bei der 
Mehrfachverglasung im Fenster- und Fassadenbau, nach 
dem erfihdungsgemaBen Verfahren aus extrudierbarem, 
wahrend der Extrusion zum Elastomer vemetzbaren Poly- 
merwerkstoff oder einem TPE (thermoplastisch verarbeitba- 
rem Elastomer) oder einem thermoplastischen Polymer- 
werkstoff besteht. 

Dadurch entfallt die metallische Kaltebriicke zwischen 
den Scheiben. 

Nach einer besonders giinstigen Verfahrensweise der Er- 
findung gelingt die Hinterfullung der durch Hinterschnei- 
dung gebildeten Hohkaume an den Scheibenrandern durch 
eine gasdichte Hinterfullung derselben mit einem IIR-Kau- 
tschuk - kurz: Butylkautschuk - der ggf. erst bei der Hinter- 
fullung vemetzt. Dabei entstehen wirksame gasdichte 
Dichtflachen wischen den AuBenscheiben und den Abstand- 
haltern, was sehr giinstig ist fiir den Scheibeninnenraum. 

Durch die Verwendung doppelseitig wirkender Klebebk 
der zur Befestigung zwischen den auBeren Glasscheiben 
und dem Abstandhalter mit Acrylkautschuk-Klebeband 
wird ein sichexes Verarbeitungsh andling des Verglasungssy- 
stems erreicht. Durch das Aufbringen einer gasdichten 
Dichtungsfolie auf die Rachen der innenliegenden Stim- 
seite des Abstandhalters kann der Gasraum mit einem Trok- 
kenmittel ausgestattet werden, das sich umlaufend in einer 
Schichtdicke bis zu 20 mm vorzugsweise bis zu 10 mm, auf 
die Dichtungsfolie aufbringen lafit. 

Besonders wirtschaftlich wird das Verfahren dadurch, daB 
die Abstandhalter mit dem sie zusammenhaltenden Steg 
bzw. Profilriicken und ggf. mit den seitHchen Riigeldichtun- 
gen einstiickig hergestellt werden konnen. Dies gelingt 
durch Extrusion und Coextrusion mit extrudierbaren Poly- 
merwerkstoffen wie: 

~ Thermoplasten (Polyvinylchlorid (PVC), Poly e thy- 
len (PE), SEBS (Styrol-Ethylen-Butylen-Styrol-Block- 
copolymer) usw. und 

- Thermoplastischen Elastomeren (TPE), d. h. ther- 
moplastisch verarbeitbare Elastomere teilvemetzt bzv 
mit vemetzten Anteilen, auch Polymerlegierung ge- 
nannt, die aufgrund ihrer besonderen Molekularstruk- 
tur bei Raumtemperatur gummielastische Eigenschaf- 
ten aufweisen, aber dennoch schweiBbar und warm- 
bildsam sind; und insbesondere durch die durch Vulka- 
nisation chemisch zum 

- Elastomer vemetzten naturlichen oder synthetischen 
Kautschuke (Gummiwerkstoffe). 

Ausschlaggebend dafur ist das Riickstellverhalten derarti- 
ger Gummiwerkstoffe, das besonders bei hoheren Tempera- 
turen und im Alterungsverhalten im Vergleich zu den Ther- 
moplasten und Thermoplastischen Elastomeren sehr gut er- ' 
halten bleibt. 

Dies ist auf das Fehlen fast jeglicher viskoser Verfor- 
mungsanteiie unter Zug-/Druck-/Schubbeanspruchung zu- 
riickzufiihren. Giinstiges Riickstellverhalten garantiert lang- 
zeitig hohe Dichtwirkung. 

Damit wird bei einer erfindungsgemaBen Ausfiihrung der 
Abstandhalter, die gute Warmedammung der Polymerwerk- 
stoffe mit giinstigen mechanischen Eigenschaften (hohes 
Riickstellvermogen iiber lange Jahre) gekoppelt. 

Zudem ist es moglich, das Profil in einem Arbeitsgang 
durch Extrusion sowie ggf. mit Fliigeldichtungen durch Co- 
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extrusion, einstuckig wirtschaftlich herzustellen. 

Vernetzter Kautschuk ist dabei beispielhaft gleichzusel- . 
. zen mit folgenden Gummiwerkstoffen: . 

- Ethylen-Propylen-Copolymer (EPM), 5 

- Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer (EPDM), 

- Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA), 

- Epichlorhydrin-Kautschuk (CO), 

- Epichlorhydrin-Ethylenoxid-Copolymer (ECO), 

- Polybutadien-Kautschuk (BR), ' lO 

- Polychlorbutadien-Kautschuk (CR), 

- Isobutylen-Isopren-Kautschuk (IIR), (Butylkau- 
tschuk), 

- Isopren- Kautschuk (IR), 

^ Acrylnitril-Butadien-Copolymer (NBR), 15 

- Styrol-Butadien-Copolymer (SBR) oder 

- Naturkautschuk (MR) 

- Oder deren Verschnitte. 

Dabei sind durch Coextrusion auch unterschiedliche Ma- 20 
terialbereiche und damit Materialharten realisierbar, die es 
erlauben, den Stegbereich oder den Abstandhalter oder die 
Hugeldichtung in ihrer Harte an dieErfordemisse anzupas- 
sen. 

In Fig. 1 ist der Einglasungsmechanismus fiir die erfin- 25 
dungsgemiBe Verfahrensweise fiir den Ball der Isolierver- 
glasung mit zwei bzw. drei Isolierglasscheiben 8 dargestellt. 

Die Schnittzeichnung gibt dabei die Lage aller am Eingla- 
sungsverfahren beteiligten Verglasungsteile (s. Bezugszei- 
chenliste) im Einbauzustand zueinander an. 30 

Wesentlich ist dabei, daB bei drei oder mehr Isolierglas- 
scheiben, nur die auBeren Scheiben mit der hinterfiillten 
Hinterschneidung den gasdichten AbschluB zur Umgebung 
hin sichem. 

Hineingestellte Scheiben bewirken lediglich, dafi eine 35 
Gaszirkulation und damit der Warmetransport durch Kon- 
vektion weitgehend unterbleibt. 

In Fig. 2 wird deutlich, wie der Abstandhalter 1 iiber den 
Profilrucken (Steg) 7 einstuckig mit Fliigeldichtungen 5 ex- 
^ trudiert sein kann, so daB schon zueinander fixierte Scheiben 40 
8 per Verglasungsblock in die vorgeseherien Aufnahmenu- 
ten des Rahmens eingebaut werden konnen. 

Fig. 3 zeigt die im eingebauten Zustand erreichte Endpo- 
sition im Profilsystem des Fensters oder auch„einer Fassade'. 

45 

Bezugszeichenliste 

1 Der Teil des Profils, der als Abstandhalter zwischen den 
Scheiben wirkt 

2 gefiillte Hihterschneidung (Ausnehmung) des Abstandhal- 50 
ters durch einen gasdichten Isobutylen-Isopren-Kautschuk 
(IIR), ublicherweise als Butylkautschuk bezeichnet 

3 Dichtungsfolie 

4 Trpckenmittel 

5 Fliigeldichtung 55 

6 Klebeband 

7 Der Teil des Profils, der als Steg bzw. Profilrucken fiir den/ 
die Abstandhalter und ggf. die Hugeldichtungen wirkt 

8 Isolierglas-Scheiben 

9 Hohh-aum, Luft-ZGasrauni der Isoliefglas-Fenster 60 

Patentanspruche 

.1. Verfahren zur Einglasung von Isolierglasscheiben 
bei der Mehrfachverglasung in Profilsystemen (Rah- 65 
menkonstruktionen) fur den Fenster- und Fassadenbau, • 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Isolierglasschei- 
ben (8) der Mehrfachverglasung distanzierenden Ab- 



standhalter (1) einstuckig von einem Steg oder Profil- 
riicken (7) ausgehend, an den Fassungsrandem der Iso- 
lierglasscheiben umlaufend verlegt, in den von den Iso- 
lierglasscheiben abgegrenzten Hohhraum (9) hineinra- 
§en, zu den auBeren Glasscheiben hin befestigt und im 
Ubergangsbereich Steg/Abstandhalter hinzerschnitten 
sihd und die durch die Hinterschneidung en gebildeten 
Hohlraume (2) zwischen Isolierglasscheibe (8), hinein- 
ragendem Abstandhalter (1) und Steg (7) mit einem 
Gunmiiwerkstoff oder einem gummiartigen Werkstoff 
elastisch ausgefiiUt sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hohlraume (2) mit vemetztem oder wah- 
rend des Einbringens vemetzendem KR-Butylkau- 
tschuk (Isobutylen-Isopren-Kautschuk) gasdicht hin- 
terfiillt sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigung zwischen den auBeren 
Glasscheiben (8) und dem Abstandhalter (1) mit dop- 
pelseitig wirkendem Klebeband (6) erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
. net, daB auf die dem Hohh-aum (9) zugewandte Stim- 

flache (3) der Abstandhalter (1) eine gasundurchiassige 
Dichtungsfolie (3) aufgebracht ist, die umlaufend mit 
einem Trockenmittel (4) mit einer Schichtdicke bis zu* 
.20 mm, vorzugsweise.bis zu 10 mm, belegt ist. 

5. Abstandhalter zum Distanzieren von Isolierglas- 
scheiben bei der Mehrfachverglasung im Fenster- und 
Fassadenbau, geeignet fur ein Verfahren nach einem 
der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er aus extrudierbarem, w^end der Ex- 
trusion zum Elastomer vemetzbaren Polymerwerkstoff 
Oder einem TPE (thermoplastisch verarbeitbarem Ela- 
stomer) Oder einem thermoplastischen Polymerwerk- 
stoff besteht, 

6. Abstandhalter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er aus einem vernetzten natiirlichen.oder 
synthetischen Kautschuk besteht. 

7. Abstandhalter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB links-/rechts- oder beidseitig am 
Profikiicken bzw. Steg (7) ein oder zwei Hugeldich- 
tungsprofile (5) anextrudiert sind. 

8. Beidseitig klebendes Klebeband zum Aufbringen 
auf Glas und elastomeren Polymerwerkstoff, geeignet 
zur Verwendung in einem Verfahren gemaB einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Klebeband (6) aus einem Acrylatkau- 
tschuk-Klebeband besteht. 
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